1. Os Jogos Poliédricos no Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos

Entre os vários jogos poliédricos (puzzles com poliedros e números), são disputados no Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos (CNJM), um relativo ao cubo, outro relativo ao octaedro e um terceiro relativo ao dodecaedro (ver figuras).
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Para mais informações consultar os seguintes endereços. Os três últimos endereços permitem descarregar figuras para a construção dos puzzles:
http://gfm.cii.fc.ul.pt/Members/JR.pt_PT.html
http://matforum.fc.ul.pt/forum/msg/15/
http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS4.doc
http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS3.doc
http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS5.doc
Material

São usadas peças de polydron (onde são colocados autocolantes com números) cabendo a cada jogador 6 peças quadradas (para construir um cubo), 8 peças triangulares equiláteras (para construir um octaedro) e 12 peças pentagonais (para construir um dodecaedro).

Objectivo

Construir os três poliedros solidamente (i.e., de modo a que não se desfaçam) e unindo as peças de forma a que os dois números correspondentes à mesma aresta sejam iguais (ver figuras).

Regras

Cada jogador tem o seu conjunto de três puzzles para fazer (cubo, octaedro, dodecaedro). Baralham-se as respectivas placas para que estas não fiquem ordenadas, colocando-as numa mesa com os números virados para cima. Dá-se indicação aos dois jogadores para começar. Aquele que cumprir o objectivo de fazer os seus três puzzles mais rapidamente vence a partida.

A final do CNJM disputar-se-á em 26 de Novembro de 2004 no Pavilhão do Conhecimento, Lisboa.

Próximos artigos sobre os Jogos Poliédricos:

Segundo artigo: construção de modelos em cartolina.

Terceiro artigo: planificação do cubo e placas com números para construir em cartolina.

Quarto artigo: planificação do octaedro e placas com números para construir em cartolina.

Quinto artigo: dualidade entre o cubo e o octaedro; solução do puzzle do octaedro a partir de uma solução do puzzle do cubo.

Sexto artigo: planificação do dodecaedro e placas com números para construir em cartolina.

2. Construção de modelos em cartolina dos Jogos Poliédricos

No Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos (CNJM), cuja final se realiza no próximo dia 26 de Novembro no Pavilhão do Conhecimento, Lisboa, vão ser usados modelos de plástico dos Jogos Poliédricos (puzzles com poliedros e números).

Para a construção de Jogos Poliédricos podem também ser usados modelos em cartolina que, além de outras, têm a vantagem de ser mais baratos. A Sociedade Portuguesa de Matemática fez uma edição desses modelos em cartolina que podem ser encomendados através da página na internet: http://www.spm.pt/SPM/lojaSPM.html
Nestes artigos vamos apenas abordar a construção em cartolina dos três puzzles usados no CNJM, ou seja, o puzzle do cubo, o do octaedro e o do dodecaedro. A primeira figura mostra estes três poliedros platónicos.
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Os terceiro, quarto e sexto artigos desta série sobre os Jogos Poliédricos do CNJM, terão planificações e placas de cada um destes puzzles que poderão ser ampliadas e fotocopiadas para cartolina (cuidado para não encravar a fotocopiadora...), o que permitirá construir os modelos.

Cada puzzle terá duas partes. Uma é a planificação do poliedro respectivo, que deve ser recortada com a ajuda de uma régua e uma faca (convém também vincar as arestas). Outra é constituída pelas placas numeradas (como as da segunda figura) que são também para recortar e separar umas das outras.

As 6 placas do puzzle do cubo são obviamente quadradas. As 8 placas do puzzle do octaedro são triangulares. As 12 placas do puzzle do dodecaedro são pentagonais.
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Em cada face do poliedro é necessário colar cantos de fotografia como mostra a terceira figura. Esta operação é mais fácil se for feita ainda sobre a planificação, antes de construir o poliedro.

O jogo consiste em colocar as placas sobre as faces do poliedro, como mostra a terceira figura, de tal maneira que os números adjacentes a uma mesma aresta sejam iguais.

Quem quiser fazer desde já os modelos de cartolina pode imprimir as planificações dos poliedros em “Paper Models of Polyhedra”:
http://www.korthalsaltes.com/
As placas podem ser impressas a partir de:

http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS4.doc
http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS3.doc
http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS5.doc

Lembre-se que as placas têm que ter um tamanho ligeiramente inferior ao das faces do poliedro respectivo.
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3. O puzzle do cubo no Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos

Do Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos (CNJM), cuja final se realiza a 26 de Novembro, no Pavilhão do Conhecimento, fazem parte, entre outros jogos, os Jogos Poliédricos (puzzles com poliedros e números). Um deles é o puzzle do cubo que neste artigo se apresenta sob a forma de modelo em cartolina. No CNJM estão a ser usados modelos de plástico (placas de polydron) como o da primeira figura.
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Este modelo em cartolina tem duas partes: a planificação do cubo e as placas do puzzle. Qualquer uma delas poderá ser ampliada e fotocopiada para cartolina (cuidado para não encravar a fotocopiadora...), o que permitirá construir o modelo. A planificação do cubo deve ser recortada com a ajuda de uma régua e uma faca (convém também vincar as arestas). As placas numeradas são também para recortar e separar umas das outras.

Em cada face do cubo é necessário colar cantos de fotografia como mostra a segunda figura. Esta operação é mais fácil se for feita ainda sobre a planificação, antes de construir o cubo.

[image: image10.wmf]1

3

4

2


O jogo consiste em colocar as placas sobre as faces do cubo, como mostra a segunda figura, de tal maneira que os números adjacentes a uma mesma aresta sejam iguais.

Quem quiser pode imprimir a planificação do cubo (ou de outros poliedros) em “Paper Models of Polyhedra”:
http://www.korthalsaltes.com/
As placas do puzzle do cubo podem ser impressas a partir de:

http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS4.doc
Lembre-se que as placas têm que ter um tamanho ligeiramente inferior ao das faces do cubo.
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4. O puzzle do octaedro no Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos

Do Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos (CNJM), cuja final se realiza a 26 de Novembro, no Pavilhão do Conhecimento, fazem parte, entre outros jogos, os Jogos Poliédricos (puzzles com poliedros e números). Um deles é o puzzle do octaedro que neste artigo se apresenta sob a forma de modelo em cartolina. No CNJM estão a ser usados modelos de plástico (placas de polydron) como o da primeira figura.
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Este modelo em cartolina tem duas partes: a planificação do octaedro e as placas do puzzle. Qualquer uma delas poderá ser ampliada e fotocopiada para cartolina (cuidado para não encravar a fotocopiadora...), o que permitirá construir o modelo. A planificação do octaedro deve ser recortada com a ajuda de uma régua e uma faca (convém também vincar as arestas). As placas numeradas são também para recortar e separar umas das outras.

Em cada face do octaedro é necessário colar cantos de fotografia como mostra a segunda figura. Esta operação é mais fácil se for feita ainda sobre a planificação, antes de construir o octaedro.
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O jogo consiste em colocar as placas sobre as faces do octaedro, como mostra a segunda figura, de tal maneira que os números adjacentes a uma mesma aresta sejam iguais.

Quem quiser pode imprimir a planificação do octaedro (ou de outros poliedros) em “Paper Models of Polyhedra”:
http://www.korthalsaltes.com/
As placas do puzzle do octaedro podem ser impressas a partir de:

http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS3.doc
Lembre-se que as placas têm que ter um tamanho ligeiramente inferior ao das faces do octaedro.
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5. A dualidade de poliedros e os puzzles do Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos

Do Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos (CNJM), cuja final se realiza no próximo dia 26 de Novembro no Pavilhão do Conhecimento, Lisboa, fazem parte os Jogos Polédricos (puzzles com poliedros e números).

Os modelos que são usados no CNJM são de plástico, placas de polydron onde são colados polígonos de papel com números. Em artigos anteriores desta série, fizémos também referência à possibilidade de construir modelos de cartolina e demos planificações dos puzzles do cubo e do octaedro.

Neste artigo abordamos a dualidade de poliedros. Duais são, precisamente, o cubo e o octaedro, por exemplo, dois dos três poliedros que fazem parte dos Jogos Poliédricos usados no CNJM.

As figuras deste artigo mostram estes dois poliedros. O cubo é o que tem as (seis) faces quadradas (como toda a gente sabe...) e o octaedro é o que tem as (oito) faces triangulares.

Atentemos na primeira figura.

À esquerda está um cubo no qual está incrito um octaedro. Se repararmos bem, vemos que os vértices do octaedro estão no centro das faces do cubo. Consequentemente, o octaedro tem seis vértices, cada um dos quais corresponde a uma face do cubo.

À direita está um octaedro no qual está incrito um cubo. Analogamente ao que se passa à esquerda, os vértices do cubo estão no centro das faces do octaedro. Logo, o cubo tem oito vértices, cada um dos quais corresponde a uma face do octaedro.

Esta é a razão pela qual os dois poliedros se dizem duais. De notar ainda que ambos têm doze arestas.
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Vejamos agora o que se passa com os puzzles respectivos, o do cubo e o do octaedro, que fazem parte do CNJM.

Como já foi referido, o jogo consiste em colocar as placas com números sobre as faces do poliedro, no caso dos modelos em cartolina, ou em unir as placas de plástico, no caso dos modelos usados no CNJM, de tal maneira que os números adjacentes a uma mesma aresta sejam iguais. Ver a segunda figura.

O puzzle do cubo tem, exactamente, duas, e só duas, soluções. Uma delas é a que a figura mostra. A partir de qualquer uma dessas duas soluções pode-se construir uma solução do puzzle do octaedro, bastando para isso usar a dualidade dos dois poliedros.
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Atente-se bem na segunda figura. Em torno de um dos vértices do cubo estão bem visíveis os números 1, 3 e 2, lidos no sentido do movimento dos ponteiros do relógio. Façamos corresponder esse vértice à face de cima do octaedro, como se um qualquer dos dois poliedros estivesse inscrito no outro. Nessa face está, precisamente, a placa com os números 1, 3 e 2, lidos no sentido do movimento dos ponteiros do relógio. Repare-se que ao vértice do cubo que tem os números 1, 3 e 4, corresponde a face do octaedro com os números 1, 3 e 4. Atendendo a esta regra se constrói uma solução do puzzle do octaedro a partir de uma solução do puzzle do cubo.

Note-se que o puzzle do octaedro tem muitas mais soluções do que as correspondentes por dualidade às duas soluções do puzzle do cubo (ao todo são dezasseis). Tente encontrar uma delas!

O terceiro puzzle em disputa no Campeonato é o puzzle do dodecaedro que tem várias soluções (ao todo são seis). Qualquer uma delas é dual de uma solução de um mesmo puzzle do icosaedro (que não faz parte do CNJM!), poliedro dual do dodecaedro.

6. O puzzle do dodecaedro no Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos

Do Campeonato Nacional de Jogos Matemáticos (CNJM), cuja final se realiza a 26 de Novembro, no Pavilhão do Conhecimento, fazem parte, entre outros jogos, os Jogos Poliédricos (puzzles com poliedros e números). Um deles é o puzzle do dodecaedro que neste artigo se apresenta sob a forma de modelo em cartolina. No CNJM estão a ser usados modelos de plástico (placas de polydron) como o da primeira figura.
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Este modelo em cartolina tem duas partes: a planificação do dodecaedro e as placas do puzzle. Qualquer uma delas poderá ser ampliada e fotocopiada para cartolina (cuidado para não encravar a fotocopiadora...), o que permitirá construir o modelo. A planificação do dodecaedro deve ser recortada com a ajuda de uma régua e uma faca (convém também vincar as arestas). As placas numeradas são também para recortar e separar umas das outras.

Em cada face do dodecaedro é necessário colar cantos de fotografia como mostra a segunda figura. Esta operação é mais fácil se for feita ainda sobre a planificação, antes de construir o dodecaedro.
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O jogo consiste em colocar as placas sobre as faces do dodecaedro, como mostra a segunda figura, de tal maneira que os números adjacentes a uma mesma aresta sejam iguais.

Quem quiser pode imprimir a planificação do dodecaedro (ou de outros poliedros) em “Paper Models of Polyhedra”:
http://www.korthalsaltes.com/
As placas do puzzle do dodecaedro podem ser impressas a partir de:

http://ludicum.org/members/rezende/PLACAS5.doc
Lembre-se que as placas têm que ter um tamanho ligeiramente inferior ao das faces do dodecaedro.

[image: image17.wmf]5

5

5

4

3

2

4

2

2

3

4

4

2

3

4

5

2

3

4

2

3

4

1

2

3

4

2

3

4

5

1

1

3

4

5

5

1

1

1

1

1

1

3

3

3

2

2

4

4

5

5

5

2

5

1

1

1

2

3

5


